Manual de instrucciones para el transporte,
manipulacién, almacenamiento, instalacion y
mantenimiento de SKID

MAGNETRON



i

MAGNETRON

Contenido

Tabla de contenido

1= o 0] o b= To I =t 0 o SRR 3
1.1 Seguridad PErSONAL ..o 3
1.2 TIPOS € FIESPOS . .ecuvreueiirieiteeseestee st eteete e te et e sta et e et e st e este e e e sseesteeseesraebeaneesneeseeenee e 3

/N 111 7o L1 ToTox o] o ISR 6

3. DETINICIONES ..ttt bbbttt ettt bbb nre s 7
T8 A T ISP 7
3.2 Instalacion eléctrica temporal ............cccoveiieiiiiie i 7
3i3  PIIGIO et 7
KB 1= o o TSSOSO 7

O N o1 (V7T Uod 0] TSSOSO 8

TR |/ =V 1o LU F- Yo o o OSSPSR 9

B, TTANSPOITE ...ttt b et b e 11
6.1  Distribucion da la Carga.........ccoeoveiieiiiiie i 11
6.1.1  Unidad de cargue tipo OPEN tOP.....ccuererieieieieie ittt 12
TN B B 1= LT or- 1 (o[ ST PPPR 12

7. RECEPCION ...ttt bbbttt b et b bt n e b 13
7.1 Inspeccion antes del deSCArgUE ........ccevveiieiiecie i 13
7.2 Inspeccion despPUEs del ESCArQUE.........ccvrerirereeririerieeeie st 13

8. AIMACENAMIBNTO. .. .ueivieiieieite ettt bbbt s e e e et e benbesbeene e 15

9. Revision antes de 1a INStalaCion ............cccooeiiiiiiiicicc e 16

10. Instalacion Y PUESLA BN SEIVICIO.......ccuciieieiieiie ettt 17
10.1 IVIONEAE. ...ttt bttt e bbb 17
10.2 Sistema de PUESLA @ LIEITA ......c.ecveieeieiie e 17
10.3 SECUENCIA U8 CONBXION ....vevveieeiectieie ettt re et e et e e srenreereans 18
10.4 e T ST AV o o RSSO 19
10.5 03] SN 4o o [ - S 19
10.5.1  ACOPIE €NLrE SKI.......ceiiiieiieic et 20
10.6  ConsideraCiones ESPECIAIES ........ccoiiiiiiriiiieiee e 21

11, MANTENIMIENTO .ottt ettt e et et e b ebenrenreenes 22
111 Mantenimiento PreVENTIVO ........cooiiiiiiiiieieee e 22
11.2 Mantenimiento COMECTIVO .......oiuiiiiiiieeeiee e 23

I T o =T = 1o o o OSSOSO 24

13. Problemas de pintura 'y formas de corregirla ..........cccoovevieiiiiiic i, 25

14. Partes de un skid CONVENCIONAL ...........ccoouiiiiiiee e 26

15. Medio @MDIENTE.......oiiieie e e 27

16. Terminos y cONdiCIONES A GArantia........cccevververiirerieieie et 29

I 0] 1 - Tox 1] 1o S PR 30



1. Seqguridad y riesgos

Lea cuidadosamente este
manual de instrucciones antes
de intervenir el producto,
hacer caso omiso a las
instrucciones puede generar
dafo a la propiedad, lesiones
graves 0 puede causar la
muerte.

El producto cubierto en este
manual, debe ser intervenido
solo por personal calificado.

Este manual contiene
informacion importante para la
seguridad del personal y del
producto.

Si se presenta algun problema
no contemplado en el
presente manual, contactese
con MAGNETRON S.A.S.

Cuando se trabaja con equipos
eléctricos, los operadores se exponen
a una serie de riesgos y peligros, es
muy importante conocerlos para
eliminar o minimizar las situaciones o
condiciones que puedan ocasionar
dafo.

1.1 Seguridad Personal

® Detenga cualquier actividad si
las condiciones de trabajo no
son seguras.
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® Todos los integrantes del
equipo deben conocer las
instrucciones de este manual,
las practicas de seguridad
establecidas en el lugar de
trabajo y la legislacion
aplicable.

® Utilice ropa y elementos de
proteccion personal acorde con
el trabajo a realizar.

v/ Camisa de algodon

manga larga.

v/ Botas de seguridad
dieléctricas

v Guantes de carnaza o
dieléctricos.

v’ Guantes de latex
(manipulacion de

herramientas).
v’ Lentes de seguridad.
v’ Lentes oscuros para

proteccion solar
(actividades en campo).

v’ Casco.
v’ Evite el uso de ropa
holgada.

v/ No use anillos, relojes,
cadenas, aretes o
cualquier elemento
personal que le pueda
generar dafo.

v" No utilice tenis, shorts,
camisas de manga corta
y audifonos.

1.2 Tipos de riesgos

> Riesgos fisicos

Se refiere a todos los factores
ambientales que dependen de las
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propiedades fisicas de los cuerpos
y que actian sobre los tejidos y
organos del cuerpo del trabajador,
pueden producir efectos nocivos
de acuerdo con la intensidad y
tiempo de exposicion de los
Mismos.

Estan relacionados con la
probabilidad inminente de sufrir un
dafio corporal con o sin contacto
directo, se pueden clasificar como
laboral o ambiental.

Son los méas habituales y pueden
ser provocados por las condiciones
peligrosas en el trabajo:

Ruidos,
[luminacioén,
Temperatura,
Humedad,
Radiaciones,
Vibraciones,
Electricidad.

ANENENENENE NN

A continuacion, se listan algunas
actividades que se deben ejecutar:

e Instale iluminacién localizada
en aqguellos puestos de trabajo
que lo requieran, cuando la
iluminacién general sea
moderada y pueda resultar
insuficiente.

e Evite zonas de flujo muerto
(donde el aire no circula).

e Utilice equipos de trabajo que
generen bajos niveles de ruido.

e Ubique los equipos o fuentes
ruidosas en lugares apartados,
si es posible.

/MAGNETRON

e Disminuya el tiempo de
exposicion.

e Establezca un sistema de
rotacion de lugares de trabajo.

e Utilice pantallas o blindaje de
proteccidn, para  fuentes
radiactivas.

e Aplique las 5 reglas de oro al
trabajar con energia.

CORTAR en forma
efectiva todas las fuentes
de tensidn y neutro.

BLOQUEAR en posicidn
de apertura los aparatos
de corte.

VERIFICAR ausencia de
tension.

PONER a tierra y en
4| cortocircuito.

DELIMITAR y SENALIZAR
la zona de trabajo.

Figura 1: 5 reglas de oro

» Riesgos mecéanicos

Estan asociados al conjunto de
factores fisicos que pueden dar
lugar a una lesién por la accion
mecanica de elementos de
maquinas, herramientas, piezas a
trabajar o materiales proyectados,
sélidos o fluidos.

El  riesgo mecéanico puede
producirse en toda operacion que
implique manipulacion de




herramientas manuales,
maquinaria,  manipulacion  de
vehiculos, utilizacion de

dispositivos de elevacion.

v Choque contra objetos

moviles o inmoviles,

Golpes,

Cortes,

Atrapamientos por vuelco

de maquinas o vehiculos,

v' Atrapamientos por o entre
objetos,

v' Proyeccion de fragmentos o
particulas,

v Caidas de objetos en
manipulacion.

AN

A continuacioén, se listan algunas
actividades que se deben ejecutar:

e Formar a los trabajadores en
materia preventiva, de forma
tedrica y practica, sobre los
equipos de trabajo necesarios
para su puesto de trabajo.

e Garantizar las condiciones y
forma correcta de uso de
magquinaria, en base a las
instrucciones del fabricante.

e Promover la consulta vy
participacion de los
trabajadores en  aspectos
relacionados con los riesgos
mecanicos.

e Garantizar la vigilancia
periddica del estado de salud
de los trabajadores.

e En caso de presentarse
accidentes o enfermedades
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profesionales debidas a los
riesgos mecanicos, se debe
investigar y aplicar las medidas
correctoras necesarias para
que no vuelva a ocurrir.

o\ /2
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ATENCION RIESGO DE CORTE
RIESGO DE ATENCION
ATRAPAMIENTO LAS MANOS

PELIGRO
PROTECCION DE
PARTICULAS

Figura 2: Sefiales de riesgo mecanico




2. Introduccioén

Lea cuidadosamente y
cumpla con las indicaciones
dadas en este manual antes
de intervenir el producto, el
incumplimiento de las mismas
invalida la garantia.

El bombeo electrosumergible es un
sistema de levantamiento artificial
aplicado para desplazar volumenes de
crudo con una alta eficiencia y
economia, en yacimientos
potencialmente rentables (0 en su
defecto con grandes prospectivas) y
en pozos profundos, con el objeto de
manejar altas tasas de flujo.

El bombeo electrosumergible es un
sistema compuesto por dos tipos de
equipos: Los equipos de fondo y los
equipos de superficie.

Los equipos de fondo son los que
permiten la extraccion del crudo a
través de una o varias bombas
centrifugas acopladas a uno o varios
motores.

Los equipos de superficie son aquellos
que permiten llevar la energia eléctrica
de alimentacion para el motor,
configurar la velocidad de giro de los
motores y con esto el caudal de
extraccion del crudo.

Los equipos de interés para
MAGNETRON S.A.S. son los de
superficie, de los cuales, fabrica:

L
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» Transformadores para las
diversas configuraciones que
pueden tomar esta topologia.

» Casetas (skid).

El skid se disefia y fabrica
especificamente para los equipos de
superficie utilizados en bombeo
electrosumergible de petréleo,
produciendo como resultado un
equipo perfectamente adaptado a las
necesidades técnicas y econdmicas
de la industria petrolera. El skid, se
puede  considerar  como una
instalacién eléctrica temporal.

Asimismo, se disefian con el objeto de
preservar la integridad del ser
humano, el medio ambiente vy

buscando funcionalidad en la
operacion de los equipos de
superficie.

Los skid fabricados por MAGNETRON
S.A.S. estan disefiados y fabricados
cumpliendo con los requerimientos del
Reglamento técnico de instalaciones
eléctricas (RETIE).

De acuerdo a los requerimientos del
cliente, MAGNETRON S.A.S. disefia 'y
fabrica skid para la instalacion desde
un (1) equipo hasta cinco (5) equipos.

VSD

— j o 1

g e ke
1

Vista superior

Figura 3: Distribucion tipica de un skid
para 3 equipos



3. Definiciones

3.1 Skid

Estructura metalica auto
soportada, apta para condiciones
ambientales y estructurales
exigentes, en la cual se alojan
equipos eléctricos, electronicos, de
comunicacion y de generacion de
energia, los cuales no necesitan un
alto grado de proteccién, ni control
de las condiciones climéticas y
ambientales a las cuales estan
sometidos.

Un skid esta conformado por:

» Una base: Disefiada para
soportar el peso del skid con
todos los equipos y con las
dimensiones necesarias para
su adecuado encerramiento.

» Encerramiento: Estructura
vertical construida sobre la
base, la cual debe ser lo
suficientemente larga para
alojar los equipos y sistemas
requeridos. Una vez instalados
los equipos, debe existir
espacios interiores suficientes
para circulacién, maniobra de
operacion y mantenimiento.

» Techo: Cubierta  superior
dispuesta sobre el
encerramiento para proteger
los equipos alojados en el
mismo.

La cubierta puede ser fija o
corrediza.

i/
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3.2Instalacion eléctricatemporal

De acuerdo al RETIE, son aquellas
instalaciones destinadas al
mantenimiento y reparacion de
equipos o estructuras o al traslado
de equipos exclusivamente
mientras dura la actividad.

3.3Peligro

Situacion inherente con capacidad
de causar lesiones o dafios a la
salud de las personas.

3.4Riesgo

Combinacién de la probabilidad de
gue ocurra un suceso peligroso
con la gravedad de las lesiones o
dafios para la salud que pueda
causar tal suceso.



4. Abreviaciones

PST Phase shift transformer
(transformador desfasador)

SPT Sistema de puesta a tierra

SUT Step up transformer
(transformador elevador)

T Tierra

VSD Variable speed drive
(Variador de velocidad)

i

/MAGNETRON



5. Manipulacién

Precaucion: El SKID debe ser
manipulado en posicion vertical.

Precaucion: La informacion, las
recomendaciones, las
descripciones y las notas de
seguridad recopiladas en este
documento son basadas en guias,
normas y en la experiencia de
MAGNETRON S.A.S.

Precaucion: Esta informacion no
incluye ni  cubre todas las
contingencias, por lo tanto, si
requiere mayor informacion
comuniquese con
MAGNETRON S.A.S.

Antes de manipular el skid, verifique lo
siguiente:

e Que no se encuentren
elementos extrafios u objetos
sueltos que puedan ocasionar
dafio.

e Los equipos al interior del skid
deben estar correctamente
anclados al piso.

e lLas puertas deben estar
cerradas y aseguradas.

e El techo debe estar asegurado
por medio de los tornillos de
anclaje de la cubierta.

e Las tejas del techo deben estar
en buen estado y aseguradas a
la estructura.

L
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e El tubo de apertura/cierre de la
cubierta debe estar asegurado.

Asegurese de utilizar los medios
mecénicos adecuados para manipular
el skid.

Los medios mecanicos utilizados
deben soportar el doble de capacidad
gue el peso del skid como minimo.

Revise el estado de los estrobos, las
cadenas o de las eslingas utilizadas
para izar el skid, si presentan dafio o
deterioro, no los utilice.

Si  utiliza cadenas o0 estrobos
metalicos, asegurese de cubrir las
partes en contacto para evitar
desprendimiento o deterioro de la
pintura.

1 Oreja de levante
2 Protector
3 Estrobo metalico

Figura 4: Proteccion pintura en las
orejas de levante

Identifique el peso del skid en la placa
de caracteristicas, en ella, se
encuentra el peso del skid con y sin
equipos.



@ MODULO PRINCIPAL

SERIE FECHA
DIMENSIONES SKID EQUIPO  SERIE
s sut
¢ S —
> - wo ]

mwo [ ]
Poso skid sin equipos (Aprox)
Peso skid con equipos (Aprox)

Nota: Garanttzar un dngulo minimo de 60°
Izar unicamente de las cuatro orejas

FABRICADO EN PEREIRA, COLOMBIA POR MAGNETRON S.A.S.

Figura 5: Ejemplo placa de caracteristicas

El skid se debe elevar o izar utilizando
las cuatro (4) orejas de levante
(pintadas en color rojo); ademas, se
debe garantizar un angulo de izaje
minimo de 60° entre la correa de izaje
y la horizontal.

Figura 6: Elevacion o izaje por orejas de
levante

Los elementos para izar o mover el
skid (estrobos, cable acerado,
eslingas) no deben tocar el techo ya
que podrian dafar las tejas.

Por la misma razén, no esta permitido
pasar los estrobos o0 eslingas

i
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alrededor del skid para izarlo o
moverlo.

Figura 7: No permitido, elementos de
izaje alrededor del skid

De requerirse, el skid puede halarse o
arrastrarse utilizando los tubos de
arrastre (si los tiene incorporados).

Tubos de
arrastre

Figura 8: Tubos de arrastre
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6. Transporte

Tenga presente lo establecido en el
numeral 5 “Manipulaciéon”.

Con el fin de garantizar el transporte y
la entrega final del equipo, es muy
importante tener en cuenta lo
siguiente:

Las condiciones comerciales
El estado de las vias

El sitio de entrega

La altura de la carga

El peso de la carga

Las dimensiones finales
El tipo de vehiculo

VVVVYVYVYYY

Tenga en cuenta el peso del skid para
determinar los elementos de elevacién
y/lo transporte adecuados, esta
informaciéon figura en la placa de
caracteristicas o en los documentos
requeridos para su transporte.

Levante el skid utilizando las cuatro (4)
orejas de levante (pintadas en color
rojo).

Figura 9: Elevacion o izaje por orejas
de levante

i
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6.1 Distribucién dala carga

Debido a su tamafio y peso, lo
habitual, es cargar y transportar un
solo skid en el vehiculo.

Se pueden utilizar vehiculos de
carga tipo open top, cama baja o
camiones descapotados, siempre
y cuando sean lo suficientemente
grandes y tengan la capacidad de
soportar el peso de la carga.

La carga debe quedar centrada en
la plataforma del vehiculo vy
asegurarse con eslingas, cadenas
0 estrobos; para ello, se puede
utilizar los tubos de arrastre, las
orejas de levante o los dispositivos
gue el skid tenga dispuestos.

Figura 10: Formas de asegurar la carga
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Nota: La altura méxima de la carga no
puede superar los 4.3 m.

Altura maxima
43 m

Figura 11: Altura méaxima de carga

6.1.1 Unidad de cargue tipo
open top

Para el cargue de este tipo de
contenedores, acate las siguientes
instrucciones:

» Utilice puente grua (diferencial)
o grla.

> Al elevar la carga, hagalo solo
hasta que sobrepase la altura
del contenedor (elevarlo en
exceso, puede ocasionar
accidentes).

» Asegurese de no golpear la
unidad de carga.

» La carga no puede quedar
pegada a las paredes del
contenedor.

Figura 12: Cargue contenedor
sin techo

i
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6.1.2 Descargue

Precauciones: Si utiliza
cadenas o estrobos metalicos
para elevar el skid, asegurese de
cubrir las partes en contacto
para evitar desprendimiento de
pintura.

Revise que las eslingas,
estrobos o0 cadenas estén en
buen estado, no las utilice si
presentan dafio o deterioro.

El descargue corre por cuenta del
cliente, salvo que se especifique
algo diferente en el contrato. Sin
embargo, se debe tener en cuenta
lo siguiente:

» Utilice siempre los medios
mecanicos adecuados,
montacargas, grua, etc.

» Los medios mecénicos
utilizados deben tener por lo
menos el doble de capacidad
gue el peso de la carga (skid).

» Eleve la carga solo por las
orejas de levante.

» El personal que hace parte del
descargue, debe permanecer
alejado cuando la carga esté
elevada.
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7. Recepcidn

Precaucion: Antes de descargar el
producto, debe inspeccionar
visualmente del estado del mismo,
cualquier anormalidad
comuniquesela al transportador y
deje registro de la misma.

El producto cubierto en este manual es
probado en fabrica de acuerdo a
normas, se entrega completamente
ensamblado y listo para su instalacion,
sin embargo, teniendo en cuenta las
dificultades que se presentan durante
el transporte, se debe tener en cuenta
lo siguiente:

7.1 Inspeccion antes del
descargue

> Revise que el producto esté
completo y cumpla con los
requerimientos solicitados,
para ello, comparelo contra los
documentos suministrados al
transportador.

» Revise que los precintos de
seguridad ubicados en las
puertas, no se han removido o
presentan evidencia de haber
sido manipulados.

» Haga una inspeccion visual
externa y verifique que no se
presenten dafios en la cubierta
(tejas), las puertas, las mallas,
el sistema de puesta a tierra,
las valvulas de drenaje, las
mamparas, etc.

i
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Inspeccione la pintura del skid,
no debe presentar rayones ni
desprendimiento.

Haga una inspeccion visual
para determinar que los
componentes dentro del skid,
no se han desplazado o
presentan dafio.

Tenga presente lo establecido
en Transporte (numeral 6)
antes de descargar el skid.

7.2 Inspeccion  después  del

descargue

Retire los precintos de las
puertas.

Dentro del skid, hay
transformadores que estan
inmersos en liquido aislante, no
deben presentar fugas.

Revise que los sellos de
seguridad ubicados entre la
tapa y el tanque de cada
transformador, no se han
removido o] presentan
evidencias de haber sido
manipulados.

Figura 13: Sello de seguridad
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En los transformadores, revise
el estado de los aisladores de
BT y MT, no deben estar
sueltos ni presentar dafo.

Revise el estado de los
instrumentos de control que
van adosados al tanque de
cada transformador.

Revise el estado del tanque, no
debe presentar golpes, grietas
0 dafos en su pintura.

Revise que la tornilleria no esté
suelta o floja.

Cerciérese que los demas
equipos (VSD, tableros
eléctricos, lamparas etc.) estan
en perfectas condiciones.

En caso de encontrar dafios en
el producto, en lo posible, deje
registro fotografico de los
hallazgos.

Informe al transportador las
anormalidades encontradas.

Comuniquese con
MAGNETRON S.AS. y
notifiqgue lo sucedido,

suministrando la informacién
completa del producto.

i
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8. Almacenamiento

Precaucion: Tenga presente las
instrucciones y recomendaciones
establecidas en el Manual de
instrucciones para el embalaje,
transporte, manipulacion,
almacenamiento, instalacion vy
mantenimiento de transformadores
inmersos en liquido aislante para el
sector petrolero.

Una vez el producto ha sido entregado
al cliente, se aconseja colocarlo en su
ubicacion permanente, aunque no se
ponga en funcionamiento
inmediatamente. Si esto no es posible,
ubiquelo en wun lugar libre de
humedad.

Acate las siguientes instrucciones
para garantizar el buen estado del
mismo:

» Almacénelo bajo techo.

Nota: Si el almacenamiento se
hace a la intemperie, tenga
presente que las condiciones
ambientales pueden ocasionar
deterioro en el producto.

» Cuando aplique, alimente los
gabinetes de control a su
tensién correspondiente para
evitar la condensacion de agua
en su interior.

» No lo almacene en lugares
donde haya presencia de

humedad, lodos, gases
COIrosivos 0 atmoésferas
explosivas.

i/
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» Cuando el almacenamiento se
prolonga por mas de seis (6)
meses, se debe inspeccionar
periodicamente para garantizar
el buen estado del producto.
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9. Revisibn antes de la

instalacion

Precaucion: Tenga presente las
instrucciones y recomendaciones
establecidas en el Manual de
instrucciones para el embalaje,
transporte, manipulacion,
almacenamiento, instalacion vy
mantenimiento de transformadores
inmersos en liquido aislante para el

sector petrolero.

Antes de instalar el skid, verifique lo
siguiente:

» Remueva los materiales
extrafos, tanto del skid como
de los aisladores de MT y BT de
los transformadores.

» Haga una limpieza general del
skid, retirando todo rastro de
suciedad.

> Revise que los accesorios
adosados al transformador y a
los demas  componentes
(tableros, vsd, etc.), estan en
buen estado y debidamente
ajustados.

» Verifigue que no se presenten
fugas de liquido aislante en los
transformadores.

» Asegurese que el skid y todos
Sus componentes no presenten
golpes o dafios que puedan
invalidar su buen
funcionamiento.

L
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Revise la informacion
consignada en la placa de
caracteristicas del skid y sus
componentes, verifique que
estan de acuerdo con los
requerimientos (tipo, potencia,
voltajes, etc.).

Cerciorese que el skid esta
correctamente conectado al
sistema de puesta a tierra.

Revise gque  todos los
componentes dentro del skid
(transformadores, tableros,
VSD, etc.) estén debidamente
conectados a tierra.

Asegurese que todas las partes
y/o los accesorios a instalar, si
los hay, estén completos y en
buen estado.

Revise la conexion entre
equipos para descartar algun
dafio durante el transporte,
para ello, remueva las tapas
abisagradas de las canales.

16



10. Instalacion y puesta en

servicio

i
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Precaucion: La instalacion del skid
se debe hacer de acuerdo a los
requerimientos de las normas
técnicas colombianas NTC-2050,
NTC-3582 y al reglamento técnico
de instalaciones eléctricas (RETIE).

En otros paises, tenga presente
cumplir con las disposiciones
legales que le apliquen.

La instalacion del skid no es
responsabilidad de MAGNETRON
S.A.S. (salvo se especifique Ilo
contrario en el contrato), sin embargo,
como parte interesada en que el
producto cumpla su funciéon en las
mejores condiciones, se deben seguir
las siguientes consideraciones:

10.1 Montaje

La instalacion debe realizarse en
un sitio de facil acceso, donde se
garantice el montaje y retiro
mediante gria o similares, con
capacidad de izar y transportar el
skid.

El skid debe quedar instalado en
un lugar con area suficiente que
permita el facil acceso para realizar
trabajos de revision, limpieza,
mantenimiento, etc.

10.2 Sistema de puesta a
tierra

» ElI  skid deben quedar
s6lidamente conectado a tierra.

Figura 14: Sistema de puesta a tierra

» Los objetivos de un sistema de
puesta a tierra son:

e Garantizar la seguridad a los
seres Vivos.

e Proteger las instalaciones.

e Permitir la compatibilidad
electromagnética.

e Permitir a los equipos de
proteccién despejar
rapidamente las fallas.

e Servir de referencia comun al
sistema eléctrico.

» En la tabla, se ilustran los
valores de referencia para la
resistencia del sistema de
puesta a tierra.
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» Conecte la salida del
transformador desfasador al
VSD o0 asegurese que esta
conectado.

» Conecte la salida del VSD al
devanado primario del
transformador elevador de
frecuencia variable (SUT) o
asegurese gque esta conectado.

» Conecte la carga al devanado
secundario del SUT.

Valores
maximos
de
Aplicacién resistenci
ade
puesta a
tierra (Q)
Estructuras y torrecillas
metalicas de lineas o 20
redes con cable de
guarda
Subestaciones de alta y 1
extra alta tension
Subestaciones de media 10
tensién
Proteccion contra rayos 10
Punto neutro de
acometida en baja 25
tensién
Redes para equipos
- . 10
electrénicos o sensibles
10.3 Secuencia de

conexioén

En un skid tradicional (3 equipos,
PST-VSD-SUT), proceda de la
siguiente manera:

» Haga todas las conexiones al
sistema de puesta a tierra.

» Conecte la fuente de energia al
devanado primario del
transformador desfasador (PST
0 autotransformador).

© & © 0O O

&> F- 10

1. Fuente de energia eléctrica:
Generador 480V - Red
Eléctrica 480 — 13200 — 13800V

2. Transformador de entrada
desfasador (reductor si la red
eléctrica es 13200 — 13800V)

3. Variador electrénico de
frecuencia VSD 480V. (12, 18y
24 pulsos)

4. Transformador elevador de
frecuencia variable (SUT)

5. Equipo de fondo - Motor

Figura 15: Tipologia sistema de
bombeo electrosumergible
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. . > Energice el transformador
Precaucion: Las conexiones elevador (SUT) en vacio.
no pueden quedar tensionadas.

» Asegurese que el

Las de media tension deben transformador no  produce
tener una forma y rigidez ruidos anormales (zumbidos,
mecanica que no les permita chisporroteos, flameo, etc.).
moverse con el viento o las
vibraciones, de tal forma que se > Verifique el voltaje de salida y
pongan en contacto con partes compruebe que esta
que no se deben energizar o balanceado y dentro de lo
acercamientos que produzcan requerido.
arcos eléctricos.

» Mantenga el transformador

10.4 Puesta en servicio elev_ador (SUT) en vacio
minimo 4 horas.

Precaucion: Para energizar los

componentes del skid, utilice las > Instale gradualmente la carga y

herramientas y las protecciones siga revisando el voltaje de

adecuadas, como: Pértiga, salida.

uantes dieléctricos, botas de .

goma e » Una vez instalada toda la
" carga, revise por varias horas el

Precaucién: Tenga presente Iunm?namlsnto del

las instrucciones y ransformador.

TEEQENEEEOMES EHEIEHREE » Lleve un registro escrito de las

en el Manual de instrucciones

. condiciones finales de
para el embalaje, transporte, instalacion
manipulacién, almacenamiento, '
instalacion y mantenimiento de > Limpie y ordene el area de
transformadores inmersos en trabajo.
liquido aislante para el sector
petrolero. 10.5 SKID modular

Precaucion: Cada skid se debe

> Energice el transformador izar o mover independiente, por

desfasador (PST). ningln motivo se deben izar o
- . . mover mientras estéen
» Verifique el voltaje de salida y acoplados
compruebe que esta :
balanc_eado y dentro de lo Un skid modular es aquel que
requerido.

consta de un skid principal y un

» Configure y energice el VSD. skid complemento.

19



El skid modular se utiliza cuando
se presenta alguna de las
siguientes necesidades:

» Los componentes al interior del
skid principal son tan grandes
que las dimensiones del mismo
resultan insuficientes para
albergarlos.

» Cuando se requiere alimentar
otra bomba centrifuga para la
extraccion del crudo a través de
un SUT adicional.

> Por solicitud del cliente.
10.5.1 Acople entre skid

> Retire las puertas del lateral
derecho del skid principal
(puerta abisagrada y panel
desmontable) e instélelas en el
lateral derecho del skid
complemento.

g
7
PANEL ABISAGRADO

Y DESMONTABLE

> Eleve vy traslade el skid
complemento al lado derecho

del skid principal.

i
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Nota: Deben quedar juntos los
laterales sin puertas.

> Una los dos skid, para ello,

revise que los dos tubos guia
del skid complemento entran en
los dispositivos de acople del
skid principal.

N

Dispositivos de |
acople skid principal Tubos guia

MODULO
COMPLEMENTO

Figura 16: Vista skid modular
completo

» Cuando los skid estén

completamente juntos, asegurelos
con tornilleria a través de las
platinas de sujecion.
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Platinas de sujecion
entre ski

Sujeciones anclaje
cubierta corrediza

Tornilleria de

sujecion
10.6 Consideraciones
especiales
> Para desmontar la cubierta fija _
del skid, retire los tornillos de Nota: Hale con los dos
anclaje ubicados en el interior dispositivos de apertura a la
del skid. vez cada una de las alas de la
cubierta.
Sujecién anclaje Ufias de arrastre  Dispositivo

A 5 de apertura
cubierta fija

N

> Para abrir la cubierta corrediza:

e Retire las sujeciones de
anclaje de cada cubierta
ubicadas en la parte externa
del skid.

Precaucién: No se debe
halar con un solo dispositivo
de apertura, esto puede
ocasionar que el sistema de
rodamientos de la cubierta
se dafie.

« Enganche el dispositivo de
apertura a la cubierta
mediante las ufias de
arrastre.
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11. Mantenimiento
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Para ayudarlo con este propésito, se
deben seqguir las siguientes
instrucciones:

Precaucion: Si no se realiza y
evidencia la  ejecucion  del
mantenimiento preventivo,
ocasionara la pérdida de la
garantia.

Precaucion: Durante el periodo de
garantia reporte todas las fallas o
eventualidades a MAGNETRON
S.AS., por ningdn  motivo
intervenga el producto.

Para intervenir el producto,
desconecte la fuente de energia.

Delimite y sefalice la zona de
trabajo.

Precaucion: Tenga presente las
instrucciones y recomendaciones
establecidas en el “Manual de
instrucciones para el embalaje,
transporte, manipulacion,
almacenamiento, instalacion vy
mantenimiento de transformadores
inmersos en liquido aislante para el

sector petrolero”.

El propietario del skid es el
responsable de inspeccionarlo,
mantenerlo y conservarlo en buen
estado.

El mantenimiento peridédico y la
inspeccidon permanente, contribuirdn
con la segura y confiable operacion del
producto, detectando problemas de
operacion potenciales antes de que
sean criticos.

11.1 Mantenimiento
preventivo

11.1.1 Inspeccion externa

La inspeccion se debe realizar una
vez al aflo como minimo y debe
incluir los siguientes puntos:

» Las condiciones del sistema de
puesta a tierra: Tornilleria bien
ajustada y no debe existir
presencia de oxido.

» Estado de la pintura,
verificando posibles puntos de
oxidacion, rayones o golpes.

» Estado de la cubierta y las
tejas.

> Si la cubierta es -corrediza,

revisar que deslice
correctamente 'y que los
anclajes funcionen
adecuadamente.

» Correcto cierre y apertura de
las puertas, verificando estado
de las bisagras.

» En las puertas corredizas,
verificar que se deslizan
suavemente y no se cuelgan.

> El buen estado de las valvulas
de drenaje del liquido aislante.

Las eventualidades que se puedan
presentar, deberan ser corregidas.
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11.1.2 Inspeccidn interna

La inspeccion deberd incluir los
siguientes puntos:

>

Estado de la pintura,
verificando posibles puntos de
oxidacion.

Fugas de liquido aislante en los
transformadores.

Funcionamiento y estado de los
tomacorrientes.

Funcionamiento y estado de las
lamparas de iluminacion.

Funcionamiento y estado de las
lamparas del sistema de
emergencia, ademas,
garantizar que actuan cuando
hay ausencia de energia.

Estado y limpieza de los
aisladores de MT y BT.

Inspeccién del VSD.

Verificacion de la conexion
entre equipos, para ello,
remueva las tapas abisagradas
de las canales.

Estado de los accesorios de
control o proteccion.

Inspecciébn y estado de las
cajas de conexiones y del
tablero de control, verificando
gue no presenten sefiales de
oxidacion, presencia de agua o
terminales sueltos o]
desajustados.

i
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Estado y limpieza de Ila
empaquetadura.

Estado y limpieza de la valvula
de sobrepresion.

Si el piso tiene tapete, revisar
gue esta en buen estado y bien
adherido.

Limpieza del drenaje del liquido
aislante.

Las eventualidades que se puedan
presentar, deberan ser corregidas.

11.2 Mantenimiento

>

correctivo

Para intervenciones por fuera
del periodo de garantia,
contactese con MAGNETRON

S.AS. o  utlice un taller
especializado en
transformadores.
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12.

Reparacion

El duefio del skid es el responsable
de inspeccionarlo, mantenerlo y
conservarlo en buenas
condiciones.

Durante el periodo de garantia
reporte todas las fallas o
eventualidades a MAGNETRON
S.AS.,, por ningdn  motivo
intervenga el producto.

Todas las reparaciones bajo
garantia debe hacerlas
MAGNETRON S.A.S. o un taller de
servicio autorizado.

Para reparaciones por fuera del
periodo de garantia, contactese
con MAGNETRON S.A.S. o utilice
un taller especializado en
transformadores

i

MAGNETRON
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13.

formas de corregirla

Problemas de pintura y

La pintura es una de las formas mas
sencillas de proteger y dar un acabado

i

MAGNETRON

Ademas de aplicar color, la pintura
también aporta diferentes niveles de
proteccion al sustrato donde se
aplique el recubrimiento.

Por esta razon, se listan algunos

estético a los elementos de problemas que se pueden presentar
construccion y materiales diversos. con la pintura y la forma de corregirlo.
Problema Tipo Solucion Material
Oxido 1. Lijar superficie Lija suave (150)
. Rayones 2. Limpiar superficie | Trapo limpio, que no suelte pelusa
Pintura .
Desprendimiento 3. Pintar *1
P 4. Dejar secar
1. Masillar Masilla automotriz
2. Retirar exceso de . .
) Espéatula o similar
Golpe con masilla
Pintura hundimiento de 3. Lijar superficie Lija suave (150)
lamina 4. Limpiar superficie | Trapo limpio, que no suelte pelusa
5. Pintar *1
6. Dejar secar

Tipo de PINTURA Mezcla Secado
4 Partes de pintura
1 Parte de catalizador
o .
POLILRETANG | Picherte (THimerpar
(Pintura + catalizador) P
Nota: Mezclar hasta obtener una
*1 consistencia homogénea
) 1 Parte componente A
MASTIC EPOXICO | 1 Parte componente B
+/-12
(2 componentes Ay Horas
B) Nota: Mezclar hasta obtener una
consistencia homogénea
Nota: No se requiere aplicar base cuando se utiliza este tipo de pinturas.
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14.

Partes de

convencional

un

skid
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ftem Descripcion

1 Cubierta.(fija 0
corrediza)

2 Dispositivos de izaje
3 Columna estructura
4 Panel frontal
5 Puerta corrediza
6 Vigas laterales
7 Puerta abisagrada
8 Tubos de arrastre
9 Panel lateral
10 Cerramiento base
11 Viga principal
12 Cércamos
13 Soportes base
14 Marco superior
15 Refuerzo marco
16 Refuerzos perimetrales
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15. Medio ambiente

MAGNETRON S.A.S. es una empresa
comprometida con el medio ambiente,
por tal motivo, nuestros productos
cumplen con todos los requisitos
relacionados con el tema.

MAGNETRON S.A.S. ha identificado
los riesgos potenciales que pueden
producir efectos medioambientales
perjudiciales para el medio ambiente.

A si mismo, MAGNETRON S.A.S.
aporta a sus clientes una serie de
consejos medioambientales, con el fin
de prevenir 'y minimizar la
contaminacion a lo largo del ciclo de
vida del producto.

Los consejos medioambientales estan
consignados en el plan de manejo
ambiental, constituido por 5
programas de gestion ambiental.

Si quiere conocer mas sobre los
programas ambientales, contactese
con MAGNETRON S.A.S.

El receptor final del producto debe
atender la legislacion vigente y que le
aplique.

En caso de presentarse fugas del
liquido aislante, debe recogerse en un
recipiente, evite que caiga sobre el
suelo.

e Si se ha derramado liquido
aislante sobre el suelo, limpielo
con un material absorbente
(ejemplo: aserrin).

i

MAGNETRON

El liquido aislante que se ha
recogido y los medios
empleados en la limpieza
deben tratarse como residuos
toxicos y peligrosos.

No se deben mezclar los
residuos.
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Programa de
gestion de
residuos solidos
y peligrosos

Programa de
gestion de
vertimientos

Programa de
uso racional y
eficiente de
agua y energia

l

-

Programa de
gestion de
productos
quimicos

Programa de
monitoreo de
niveles de ruido
ambiental y
material
particulado

l

Generacion

Separacion en la
fuente

Recoleccion
Reutilizacion
Almacenamiento

Disposicién final

Mantenimiento
de plantas de
tratamiento

Tratamiento de
vertimientos

Practicas de consumo racional y
regulacion de caudales

Labores de mantenimiento de grifos
y accesorios

Mantenimiento y monitoreo de
magquinaria y equipos
Practicas de conducta y camparias
educativas de ahorro

Conversion energética e
identificacion e implementacion de
fuentes alternativas de energia.

Compra de

productos
quimicos

Recepcion
Almacenamiento

Manejo
proposito

Localizacion de

puntos de
muestreo
Mediciones
Analisis de
resultados

Comunicacion
de partes
interesadas

Educacion ambiental

Generacion de charlas informativas,
capacitaciones en temas especificos y

campanas educativas.

Charlas, talleres, publicaciones, afiches

y actividades ambientales.

Figura 17: Plan de manejo ambiental MAGNETRON S.A.S.

28




16. Términos y condiciones
de garantia

Remitase al certificado de garantia
gue se entrega con cada producto; al
respaldo de la misma, se encuentran
las instrucciones que se deben seguir
para hacer efectiva la garantia y las
condiciones que la invalidan.

i
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17. Contéactenos

Para mayor informacion o para
brindarle soporte técnico, contactenos
a través de los siguientes medios:

servicioexterno.magnetron.com.co

servicioalcliente.magnetron.com.co

(57) 3187117456
(57) 3157100 extensién 101

i
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